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STRESZCZENIE:

Przed rozpoczciem sezonu 2006 w polskich ditynach zuzlowych zniesiono limit miejsc
dla zawodnikbw zagranicznych. Celem niniejszego opcowania jest sprawdzenie
statystycznej istotndci tej zmiany oraz zbadanie jej wplywu na ksztattownie skg
frekwencji na trybunach. Badana proba sktada si z 226 meczéw EkstraligiZuzlowe;
w latach 2006 — 2008. Wyniki pokazyj, ze udziat dodatkowego zawodnika z cyklu
Grand Prix zwigksza liczke kibicow na danym meczusrednio o ok. p6t tysica. Kibice
nie zwracaja uwagi na obecné¢ w sktadach druzyn obcokrajowcow spoza cyklu GP.
Co wiecej, udowodnione zostatoze istotny wptyw na frekwencg na trybunach maja

biezace wyniki zespotu srednia cena biletéw oraz faza sezonu.
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1. Wprowadzenie

Wedtug bada TNS OBOP sportuzlowy to szosta w kraju dyscyplina sportu pod vezgim
popularngci. Kazda kolejka rozgrywek gromadzi na trybunach olbraymzesze fanow.
Szacuje s, ze tylko mecze pitkarskiej Ekstraklasy ciessic wicksz frekwench
na trybunach. Naly jednak zaznaczy ze jedna kolejkazuzlowej Ekstraligi sktada si
z czterech spotka podczas gdy kolegkpitkarska stanowi osiem spotka Polska Ekstraliga

Zuzlowa uznawana jest za najlepsige zuzlowa naswiecie.

Kibice przyzwyczaili s, ze o sile ich zespotdw decydujnajlepsi zawodnicy w tej
dyscyplinie sportu — gwiazd§wiatowych toréw. Od 1990 roku w sktadach polskichzgn
regularnie wysfpuja obcokrajowcy. Do rozpoeezia sezonu 2006 ich liczba w Adej
druzynie byta limitowana zmieniagymi sk na przestrzeni lat regulaminami. Po $cej
Polski do Unii Europejskiej, respekdgjzasad swobody wyboru miejsca pracy, z patkiem
sezonu 2006 zniesiono wszelkie limity dotyoe startéw obcokrajowcdwPrzed sezonem
2009 we wszystkich polskich kluba¢hzlowych zakontraktowanm¢znie 164 zawodnikow

zagranicznych

Ze wzgkdu na zniesienie limitu zwkszyta s¢ konkurencja o miejsce w najlepszych polskich
zespotach. Sternicy klubowi zagdizzdecydowanie cgciej segat po ustugi zawodnikéw
z Czech, Niemiec czy Rosji. Co ¢gej, zanotowalimy wysyp zagranicznych juniorow.
Zagraniczni miodzisowcy wyparli ze skladéw e#¢ adeptow polskich szkotek. €%
polskich zawodnikéw zmuszona zostata do przedweggsrzakaczenia kariery, a €&
zredukowata swoje oczekiwania, kontymalkarieg w klubach niszych lig.

Mimo tych zmian rozgrywki ulegty procesowi petnepfesjonalizacji. Skumulowane zostaty
prawa telewizyjne, w wyniku czego rozgrywki zostataprezentowane ogolnopolskiej
widowni za pdrednictwem transmisji telewizyjnyéh Oghdalndi¢ rozgrywek
w ogolnodosipnych pasmach charakteryzowata zadowalajcym poziomem. Zargzapcy
liga znalgli takze sponsora tytularnego rozgryviekPolscy zawodnicy w dalszym agu

Swieca sukcesy na arenach ¢dizynarodowych.

! http://www.sport.pl/moto/1,64997,3029504. htddstpny 2 lutego 2009 r.

2 Ostafiiski Dariusz. Obcokrajowca zatrugniv: Przegid Sportowy. nr 33/2009. s. 32

3 http://ekstraliga.wp.pl/wiadomosc.html?wid=973152@&=33566 &title=Mnostwo-zuzla-w-
TVP&ticaid=177acdostpny 2 lutego 2009 r.

* http://www.centernet.com.pl/index.php?strona=6&m¥8écej=47dostpny 2 lutego 2009 r.
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2. Hipoteza badawcza

Od lat zuzel definiowany jest jako sport regionalny. Bmé szuka druzyn ligowych
w najwigkszych aglomeracjach. W Warszawie i Krakowie odikilat nie styché& hatasu
motocykli zuzlowych, a w todzi i Lublinie driyny zmagaj sie w najnizszej klasie
rozgrywkowej. Pomimo faktuze do zakaéczenia ubieglego sezonu tylko w jednym
z 10 najwikszych polskich miast znajdowaksekstraligowy klubzuzlowy®, na trybunach
stadionéw zasiadaly tygie fanéw.

Fenomerruzla lat 70-tych i 80-tych polegat na obserwowanitaga wychowankow danych
klubéwP. Kibice utazsamiali s¢ z okr&lonymi zawodnikami, przychodzili na stadiony
obejrzé wyczyny ssiada czy znajomego. W dobie komercjalizacji spostierna¢ barwom
klubowym zeszta na drugi plan. Bziwychowankowie stanowi niewielki odsetek
zawodnikéw w poszczegolnych dgmach. W ich miejsce pojawili gsiobcokrajowcy, ktorzy

réznie podchodz do tematyki przywizania do barw klubowych.

Celem niniejszego opracowania jest zaprezentowwpmiywu wprowadzenia, poawszy
od sezonu 2006, formuty open w rozgrywkach Eksjraliuzlowej na liczle widzéw
na trybunach. Celem nie jest pokazanie, jakie padsczynniki ksztattu frekwencg
na trybunach. Hipoteza badawcza zaktagapojawienie s wickszej liczby obcokrajowcéw
w  polskich zespotach  ekstraligowych ~ma  statystyezniistotne  znaczenie

dla ksztattowania siliczby widzow na trybunach.

Narzdziem weryfikacji hipotezy badawczejedrie jednoréwnaniowy model regresiji
liniowej, za pomog ktorego podijta zostanie proba wyjaienia wptywu obcokrajowcow

na ksztattowanie sifrekwencji na trybunach.

3. Baza danych

Zmienrg objaéniamm w modelu jest liczba widzéw na trybunach na posgéinych
spotkaniach EkstraligZuzlowej w latach 2006-2008. Niestety, tylko jeden gkl klub
zdecydowat si na wprowadzenie systemu petnego ticketingu (Staz@v w sezonie 2008

gwarantugcego peta wiarygodnd¢ danych o frekwencji. Pozostate kluby padg@gdynie

® Obliczenia whasne na podstawie danych GUS z 32007. r.

® http://www.sport.pl/zuzel/1,64951,3779461.hutaistpny 1 lutego 2009 r.

" http://www.gorzow.pl/aktualnosci/2104-gorzowski_|eBi na_mecz_zuzla_kupimy przez_interdestpny 1
lutego 2009 r.
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orientacyjne liczby widzéw, opiergj swoje szacunki na liczbie sprzedanych biletowz ora
karnetow. Dlatego dane do bazy zaczemenizostalty z oficjalnych stron internetowych
klubéw EkstraligiZuzlowej. Liste witryn przedstawia tabela 2. W przypadku brakoinfacji

na temat liczby widzow informacja zostata zaczeffani z portali internetowych

www.przegladzuzlowy.pbrazwww.sportowefakty.pl

Zmienne objéniajace take zostaly zaczerpgte z oficjalnych internetowych stron
klubowych. W przypadku brakéw procedura imputagjtabidentyczna jak w przypadku
zmiennej objénianej. Dane dotyexre wielkagci poszczegolnych miast zaczergei zostaty

z zestawié zaprezentowanych przez GUS na d23&.12.2007 rokl

W celu zbadania wiarygodéa danych wykonana zostata alternatywna baza daopelnta
na danych z kwartalnikaSyiat Zuzla”. W toku wprowadzania danych zausaao istotne

roznice w poziomach zmiennej okjaane;.

tacznie préba zawiera 226 rekordow. Z analizy wykbarez zostaty pojedynki zakozone

walkowerami.

4. Zatozenia
Celem badania nie bylo stworzenie modelu prezecggp sposob ksztattowaniag si
wielkosci  widowni, dlatego w procesie tworzenia bazy ddnyzrezygnowano

z czasochtonnego tworzenia niektorych miernikow.

Zatozono, ze zbiér kandydatek na zmienne dinjajace jest bardzo liczny. Co wgej, czs¢
elementow ksztaltagych liczke widzéw na trybunach jest niemierzalna. Dla przgkta
niezmiernie trudno bylo w bazie danych uwezylic zmienne dotycxe warunkow
atmosferycznych, a dwiadczenie pokazuje,e pogoda ma olbrzymie przeknie na liczb
widzéw na trybunach. Dlatego kmdanych ostatecznie ograniczono do 24 zmiennych.
Skupiono s przede wszystkim na zmiennych dotycych obecnéci oraz poziomu wysgpu
obcokrajowcéw w poszczegolnych spotkaniach. W badaastosowano liniowy model
regresji. Aby wyeliminowé efekt sezonow&ei, do bazy danych wprowadzono zmieraero-
jedynkowy. Czerwiec, lipiec i sierpie zostaly sklasyfikowane jako migse letnie -

8 Powierzchnia i ludni@& w przekroju terytorialnym w 2008 r. Gtéwny Wi Statystyczny. Dospny on-line
dnia 30 grudnia 2008 r.
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dodatkowa zmienna przyjmowata wtedy waétdl, w przeciwnym przypadku wako 0.

Oczekiwanym znakiem przy parametrze byt znak ,minus

W bazie danych znalaztagstakze zmienna dotyera sredniej ceny biletébw. Zostata ona
oszacowana dla kdego pojedynku oddzielnie za pomatcedniej waonej. W obliczeniach
przyjeto poszczegolne kategorie biletow uprawsgaj do wejcia na spotkanie z biletem

ulgowym oraz rénicowanie cen biletow ze wzglu na sektory trybun.

Miasta sklasyfikowano w skali przedziatowej z imtatem 50 tysicy mieszkacow. Miasta
powyzej 350 tysicy mieszkacow otrzymaly jeda wspOlm rang. Poszczegllne rangi
wielkosciowe prezentuje tabela 3.

Zmienne dotycgce liczby obcokrajowcow zostaly podzielone na dkaégegorie. Pierwsza
dotyczy zawodnikow z cyklu Grand Prix w poszczegémlatach, druga dotyczy wszystkich
pozostatych obcokrajowcow. Polakéw stagtyich w cyklu Grand Prix nie traktowano jako

obcokrajowcow!

Zmienne dotycace punktéw zdobytych przez obcokrajowcdéw uwdgity punkty bonusowe
zdobyte przez zawodnikow. Powodem uweggiienia bonusow byt wptyw zespotowej jazdy
na postrzeganie zawodnika zagranicznego przez &ilbiaz przymus optacenia takiej
zdobyczy z klubowej kasy. Zaktadas,ste zawodnik zagraniczny 4dzacy zespotowo jest

w stanie przycigm¢ na trybuny weksz liczbe kibicow niz zawodnik jedzacy egoistycznie.

Tworzac baz danych, zatbono,ze mecze fazy play-offaskolejnymi kolejkami, aby mmna
bytlo uwzgkdni¢ zjawisko trendu w modelu. Podobne rozzeinie zastosowano w przypadku
meczow barzowych. Mecze batawe zaliczano zawsze do rozgrywek asxej klasy
rozgrywkowej.

5. Estymacja modelu

Zmienne objéniajace wybrano metad a posteriori z przgfym Kkryterium statystycznej
istotnaici parametrow na poziomie = 0,1. Parametry modelu oszacowan@ava metod,
najmniejszych kwadratow. Otrzymano ngmtjiaca posté modelu (w nawiasach podano

wzgledne bedy oszacowania parametréw):
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Y = 903682 +1698,64X + 442,62% - 230,34% +109,34% - 445 54%-1827,90% + &
(16%) (29%) (57%)  (81%) 9%) (20%)  (26%)

R?=0,22,

gdzie:

Y — teoretyczna liczba widzéw na trybunach na daspatkaniu,

X1 —wynik gospodarzy pojedynku w poprzednim meczd (lygrana, O — poséa)

X5 — liczba obcokrajowcéw z cyklu Grand Prix, ktomayicli udziat w chocia jednym biegu
W meczu,

X3 - liczba obcokrajowcow spoza cyklu Grand Prix,rkyowzigli udziat w chocia jednym
biegu w meczu,

X4 —$rednia cena biletow (w zi),

Xs — ranga wielkéci miasta,

Xe — zmienna wskazaga miesice letnie (1- czerwiec, lipiec, sierpie0 — w przeciwnym

przypadku).

Z modelu nalgy usur¢ zmienmy X3, poniewa jest ona statystycznie nieistotna. Oznacza to,
ze liczba obcokrajowcow spoza GP wymijacych w meczu nie ma wplywu na frekweacj
na trybunach. Kiedy z modelu useitai zostanie ta zmienna, pozostate zmienne cgdij

wigksz statystycza istotnccia.

Inaczej kwestia przedstawiagsw przypadku zawodnikdw uczestnicych w cyklu GP.
Kazdy dodatkowy zawodnik z cyklu Grand Prix zksza liczle widzow na trybunach, ceteris
paribus,srednio 0 443 osoby. Zmienna ta jest statystyczsietna na poziomie istotba
a = 0,1, co pokazujeze widzowie podejmug decyz¢ o przygciu na mecz, biarpod uwag

obecnd¢ w sktadach driyn uczestnikow cyklu Grand Prix.
Wiarygodnd¢ modelu mana ocent za pomog wspétczynnika determinacji. Jego watto

wynosi 0,22. Wart& pokazuje,ze istniej inne czynniki wyjdniajace liczly widzéw

obserwugcych spotkanie.
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Ciekawe wnioski ptya z interpretacji pozostatych parametrow. Widayraznie, ze due
znaczenie ma dla kibicbw wynik sportowy éyny w ostatnim spotkaniu. Zwygstwo
w poprzednim meczu, przy niezmienionych pozostatyahunkach, sprawiae na trybunach

zasiadarednio o prawie 1700 kibicow wge;.

Otrzymany znak przy parametrze dotycym sredniej ceny biletdw jest niezgodny
z przewidywanym. Badanie pokazujes wzrostsredniej ceny biletu powoduje zgkiszenie

liczby widzow na trybunach. Mma to ttumacz§ wzrostem ceny biletdw na meczach
0 wyzsza stawlk. Adekwatne jest wic stwierdzenieze wyzsza stawka spotkania powoduje

zwickszenie gotowsri kibica do wydania wekszej ilgsci pienidzy na bilety.

Na podstawie modelu nmipa take stwierdzt, ze im wigksze miasto, tym mniej kibicow
przychodzi na spotkaniauzlowe. Jest to zgodne z praaydydyz w analizowanym okresie
najwigkszy srednih widownia cieszyt s¢ klub z najmniejszego miasta w catej stawce (Unia
Leszno).

Ostatni parametr wskazuje wyrae, ze w modelu jest zauwalna sezonowig.
W mieshcach letnich na spotkania przychodzednio o ponad 1800 kibicéw mniejzni

na poczatku sezonu oraz wtedy, gdy wasic koncowe rozstrzygriia.

Dla poréwnania oszacowano ten sam model p#ggiu danych z kwartalnikaSwiat Zuzla”.

Otrzymano nasgpujace rezultaty:

Y = 759129 +154081X: + 514,64% - 70,68% +139,96% - 407,62)%-1815,24% + &
(19%) (36%)  (50%)  (251%) 40%)  (22%) (27%)

R?>=0,20

Chat otrzymano nieco inne wyniki liczbowe, interpretagkonomiczna jest identyczna.
Co wiecej, dodatkowa analiza potwierdzitag zmienna dotyeza obcokrajowcow spoza
cyklu Grand Prix jest nieistotna statystycznie!¢Wéiza wartags¢ parametru otrzymano przy
zmiennej péwicconej obcokrajowcom startigych w GP. Syntetycznym wnioskiem z tej

analizy jest wg¢c stwierdzenieze liczba obcokrajowcow z Grand Prix ma wpltyw nalie
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widzéw na trybunach, a udziat 2dego dodatkowego obcokrajowca z GP ¢ksra liczlg

widzéw srednio o pét tysica.

6. Wnioski koncowe

Celem badania bylo zaprezentowanie wplywu otwarcBkstraligi Zuzlowe;
na obcokrajowcOw na proces ksztattowania fsekwencji na trybunach. Udowodniono,
ze kady dodatkowy zawodnik z cyklu Grand Prix zWsza liczla widzow na trybunach
srednio o pot tysica. Kibice, podejmuac decyzg o przygciu na mecz, nie Kieraljsie

obecndcia w sktadach driyn obcokrajowcow spoza cyklu GP.

Model wykazat dodatkowoze kibice analizyj na bigaco wyniki zespotu. W przypadku
zwycigstwa w ostatnim pojedynku na kolejnym pojawiassednio ponad 1,5 tysta kibicow
wiecej. W miesicach letnich frekwencja jest statystycznie istotmiesza nk w pozostatych

mieshcach. Kibice g gotowi zaptadi wigcej za bilet, j&li mecz toczy si 0 wyzszy stawk.

Model nie wyjdnia, jakie czynniki skianiaj kibicow do przy§cia na mecz. Badania
ilosciowe powinny by w tym przypadku poparte badaniami jagiowymi. Zaprezentowany
model mae stanowt podstaw do dalszych opracowana temat frekwencji na trybunach
stadionéwzuzlowych.

Podobna analiza me wstpnie wyj&ni¢ zasadn& wyskpowania w polskich @szych
ligach zespotow zagranicznych (totewskich, uksiiich, czeskich). Kolejnym zadaniem w tej
tematyce powinno kiyokreslenie wptywu liczby wychowankéw w diynie na ksztattowanie

si¢ frekwencji na trybunach.
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7. Zakaczniki:

Tabela 1.0Obcokrajowcy z cyklu Grand Prix w poszczegoélnyatath

Wykaz obcokrajowcéw z cyklu Grand Prix

2006

2007

2008

Adams Leigh (Australia)

Adams Leigh (Australia)

Auls Leigh (Australia)

Crump Jason (Australia)

Andersen Hans (Dania)

AseleHans (Dania)

Hancock Greg (USA)

Crump Jason (Australia)

CrunmgodgAustralia)

Iversen Niels (Dania)

Hancock Greg (USA) Dryml LaK&zechy)

Jonsson Andreas (Szwecja)

Harris Chris (Wielka drigt) Hancock Greg (USA)

Lindback Antonio (Szwecja)

Jonsson Andreas (Szwecja Harris Chris (Wielka Brytania)

Nicholls Scott (Wielka Brytania)

Lindback AntoniS8Zwecja) Iversen Niels (Dania)

Pedersen Bjarne (Dania)

Nicholls Scott (Wielka Brya) Jonsson Andreas (Szwecja)

Pedersen Nicki (Dania)

Pedersen Bjarne (Dania) dried Fredrik (Szwecja)

Richardsson Lee (Wielka Brytania)

Pedersen Nicldr(ia) Nicholls Scott (Wielka Brytania)

Rickardssson Tony (Szwecja)

Zagar Matej (Stowenia) Pedersen Bjarne (Dania)

Zagar Matej (Stowenia)

Pedersen Nicki (Dania)

Tabela 2.Lista oficjalnych stron internetowychrbdio danych dla podstawowej bazy)

druzyna

adres oficjalnej strony internetowej

GTZ Grudzihdz

http://www.gtz.grudziadz.net/

KM Ostrow Wielkopolski

http://www.km.osw.pl/

Kolejarz Opole

http://www.speedwayopolski.pl/new/

Kolejarz Rawicz

http://www.kolejarz.rawicz.pl/

KSZ Krosno

http://www.ksmkrosno.pl/

Lokomotiv Daugavpils

http://www.latvijasspidvejd.lv

Lotos Gdask

http://www.lotosgdansk.pl/

Orzet Lod http://www.orzel.lodz.pl/

Polonia Bydgoszcz http://www.polonia.bydgoszcz.pl/
PS. Pozna http://www.pszpoznan.pl/stare/
RKM Rybnik http://www.rkm.rybnik.pl/

Speedway Miszkolc

http://www.boon.hu/engine.aspyégspecial-speedway-Miskolc

Speedway Rowne

http://speedway-rivne.at.ua/

Stal Gorzéw

http://www.stalgorzow.pl/

Stal Rzeszow

http://www.stal.rzeszow.pl/

Start Gniezno

http://www.start.gniezno.pl/

TZ Lublin http://www.tzlublin.com/

Unia Leszno http://www.unia.leszno.pl/
Unia Tarnéw http://www.unia.tarnow.pl/
Unibax Toruh http://www.speedway.torun.pl/
Wibkniarz Czstochowa http://ckmwlokniarz.pl/

WTS Wroctaw http://www.wts.pl/

ZKZ Zielona Goéra

http://www.zkzssa.pl/

portale internetowe

Przegladzuzlowy.pl

http://www.przegladzuzlowy.pl/

Sportowefakty.pl

http://www.sportowefakty.pl/
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Tabela 3.Wielkosci miast wedtug GUS (stan na 31.12.2007 r.)

miasto liczba mieszkacow ranga
Bydgoszcz 361 222 8
Czestochowa 242 300 5
Daugavpils 108 091 3
Gdaisk 455 717 10
Gniezno 69 732 2
Gorzoéw 125 411 3
Grudzihdz 99 090 2
Krosno 47 479 1
Leszno 64 057 2
Lublin 351 806 8
L 6dz 753 192 10
Miszkolc 175701 * 4
Opole 126 748 3
Ostréw Wielkopolski 72 360 2
Pozna 560 932 10
Rawicz 21128 1
Réwne 247 900 * 5
Rybnik 141 080 3
Rzeszow 171 330 4
Tarnéw 116 118 3
Toruh 206 619 5
Wroctaw 632 930 10
Zielona Goéra 117 523 3

* dane z 2005 r.

Tabela 4a i 4b Estymacja parametrow modelu.

» Tabela 4a.Estymacja parametréw modelu dla danych z oficjethnstron

internetowych klubow (program Gretl 1.8.0)

Model 1:

Estymacja WLS z wykorzystaniem 226 obserwacji 1-226
Zmienna zale zna: liczba_widzow

wspétczynnik bt ad standardowy t-Studenta warto

const 9036,82 1448,92 6,237 2,27e-09 ***
wynik_gosp_pop_  1698,64 500,758 3,392 0,0008
liczba_obco_GP_ 442,615 252,476 1,753 0,0810
liczba_obco_spo -230,340 185,606 -1,241 0,2159
cena_biletu 109,339 54,0142 2,024 10,0442
wielkosc_miasta -445,536 88,9248 -5,010 1,12e-06 ***
lato -1827,90 476,259 -3,838 0,0002

Podstawowe statystki dla wa zonych danych:

Suma kwadratéw reszt 699,9724 Bt ad standardowy reszt 1,787798
Wsp. determ. R-kwadrat 0,220918 Skorygowany R-kw adrat 0,199573
F(6, 219) 10,34999 Warto s¢pdatestu F 4,31e-10
Logarytm wiarygodno 5Ci -448,4273 Kryt. inform. Akaike'a 910,8546

Kryt. bayes. Schwarza 934,7983 Kryt. Hannana-Qu inna  920,5173
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Tabela 4b.Estymacja parametrow modelu dla danych pochmh z kwartalnika
»Swiat Zuzla” (program Gretl 1.8.0)

Model 1:
Estymacja WLS z wykorzystaniem 226 obserwacji 1-226
Zmienna zale zna: liczba_widzow

wspétczynnik bt ad standardowy t-Studenta warto sep

const 7591,29 1458,95 5,203 4,50e-07 ***
wynik_gosp_pop_  1540,81 547,750 2,813 0,0054 *
liczba_obco_GP_ 514,643 259,079 1,986 0,0482 **
liczba_obco_spo -70,6784 177,098 -0,3991 0,6902
cena_biletu 139,957 55,6483 2,515 0,0126 **
wielkosc_miasta -407,616 89,6521 -4,547  9,02e-06 ***
lato -1815,24 484,095 -3,750 00,0002 ***
Podstawowe statystki dla wa zonych danych:

Suma kwadratéw reszt 738,8870 Bt ad standardowy reszt 1,836822

Wsp. determ. R-kwadrat 0,203613 Skorygowany R-kw adrat 0,181794

F(6, 219) 9,331987 Warto s¢ pdlatestu F 4,08e-09

Logarytm wiarygodno 5Ci -454,5410 Kryt. inform. Akaike'a 923,0821

Kryt. bayes. Schwarza 947,0258 Kryt. Hannana-Qu inna  932,7448
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